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Zprava o reSeni ¢asti VZ MSM 210000018
" Fundamentalni experimenty ve fyzice mikrosvéta”
v UTEF CVUT v roce 2003

ReSeni této experimentdlni ¢asti vyzkumného zaméru bylo koordinovéano z Ustavu
technické a experimenténi fyziky CVUT (dde jen UTEF CVUT) a probihalo ve spolupréci s
teSitelskymi tymy z Fakulty strojni CVUT (dde jen FSI CVUT) a z Fakulty dopravni CVUT
(déle jen FD CVUT). UTEF CVUT byl zaloZen dne 1/5/2002 jako experimenténi zékladna
CVUT pro vyzkum v ¢ésticové ajaderné fyzice ajeho aplikace, kam obsahové zapadai tento
vyzkumny zamér. V prabéhu roku 2003 byl doplnén teSitelsky kolektiv UTEF CVUT a
uvedly se do provozu laboratote v celkové ploge cca 300 m?. S podporou vedeni CVUT se
podarilo zgjistit chybégjici potiebné pristrojové vybaveni a takto se vyznamnym zpusobem
celkové posilila experimentalni z&kladna pro fedeni této asti zaméru na CVUT. Laboratoie
byly k experimentélni ginnosti vyuzivany i pracovniky FSl aFD CVUT.

Program experimentani ¢asti zaméru byl v roce 2003 uréovan predevSim projekty
dlouhodobé spolupréce feSitelskych pracovi®’ s CERN a s SUJV Dubna. Do projekti
spolupréce s SUJV Dubna pritom obsahové zapadaly i préce vénované vyhodnocovéni a
Zpracovani experimentt uskutecnénych diive v ILL Grenoble a v urychlovatové laboratari
LMU aTU Mnichov.

Konkréni prace v experimentani ¢asti zameru tak jak byly reSeny, spadaly do 4 dil¢ich
subprojekt. Pro kazdy z nich uvadime pocet publikatnich a dalSich vystupi a seznam
pracovnika, ktefi najednotlivych subprojektech pracovali, ato
a) z UTEF CVUT (abecedng, bez titult),

b) spolupracovniky z CVUT aexterni spolupracovniky,
¢) studenty a doktorandy z fakult CVUT.

|. Pirehled stanovenych dil¢ich ukold

Z&kladni orientace praci na zamgru, jeZ jsou koordinovény z UTEF CVUT, je:
(@ na projekty z oblasti fyziky vysokych energii a vyvoje odpovidajicich detekénich
systémii a
(b) naprojekty z oblasti fyziky nizkych energii a fyziky atomového jadra.

Cést zamdru orientovand na projekty z oblasti fyziky vysokych energii vychézela
z programi mezinarodni spolupréce vedené v CERN ¢&i prostrednictvim CERN. Slo predevsim:
- 0 nosny dlouhodoby projekt v této oblasti, kterym je experiment ATLAS na LHC. Pracovnici
UTEF CVUT se v ramci experimentu ATLAS zametili predevaim na zkousky jiZ vyvinutych
detekénich modulti pro polovodicovou ¢ast dopredné oblasti vnit/niho detektoru (ATLAS- ID -
SCT FWD), na navrh fyzikdniho a technického feSeni neutronového stinéeni v dopiedné oblasti
experimentu ATLAS, na pripravu technické dokumentace k jeho realizaci a na dohled nad jeho
vyrobou v CR;
- 0 vyzkumné-vyvojové projekty zamérené na wwvoj a testovani instrumentace pro fyziku
vysokych energii. Tyto aktivity spadaly pod mezindrodni projekty RD50 - "Vyvoj radiatné
odolnych polovodicovych zarizeni pro urychlovace s vysokou luminozitou" a Medipix2 -
"Vyvoj pixelovych detektorti pro detekci fotona X-zéreni v medicing”, které jsou ieSeny v
Siroké mezinérodni spolupréci koordinované prostiednictvim CERN av ramci EU FP5 projektu
3D-RID ("3D-Radiation Imaging Detectors'").

Cést zameru orientovand na projekty jaderné fyziky nizkych energii vychézela
z programi spolupréce s SUJV Dubna. Slo piedevaim:



- 0 velky mezinarodni projekt studia dvojitého rozpadu beta (experimenty NEMO aTGV),

- 0 studium viastnosti stredné tezkych deformovanych atomowych jader (jmenovité studium
struktury j&dra™Gd pomoci radiainiho zachytu neutroni a piimych reakci) a

- 0 Ucast namezindrodnim experimentu Picasso venovaném hledani temné hmoty.

I1. Postup reSeni

V pribéhu roku 2003 se prokézalo, ze ziizenim UTEF CVUT se dosahlo vyrazného
ZlepSeni podminek pro feSeni zaméru jak po strénce materidlni tak i laboratorniho prostoru ve
srovnani s diivéjSim stavem na FJFI, kde nedostatek |aboratornich prostor velmi omezoval
rozvoj této experimentdini ¢ésti zameéru. Z pohledu organizacni ¢innosti proto v roce 2003
bylo prvoradym cilem:

- uvést do provozu technol ogickou laborator pro vyrobu a testovani detektori na potiebné
technologické Urovni (Cistotaapod.);

- dokongit piestavbu zbylych hal na laboratore pro spektroskopii a technologické operace s
detektory, pro z&kladni radiochemické operace a pro préci s radonem;

- doplnit reSitelsky kolektiv profedeni této ¢ésti zameruv UTEF CVUT.

To se v priabéhu roku 2003 v podstatné miie podatilo. Béhem Iéta byla zprovoznéna
technologicka laborator spolu s ¢istymi prostorami pro zékladni testy ATLAS SCT modula a
pro nadstandardni testy polohowé citlivych senzori. V prosinci byla dokon¢ena vystavba jak
radiochemické laboratore tak i laboratore pro préci s radonem.

NedoieSenym problémem naddle zistava blokovani pristroja pro feSeni této casti
vyzkumného zaméru na KF FIJFI CVUT. FJFI dokonce blokuje i pouhé zapujceni pristroji na
pirechodné obdobi. Jde pritom o piistroje milionovych hodnot v majetku CVUT, z nichz
vétSina byla potizena ucelové pro projekty spadajici do tohoto zdmeéru. Pristroje nejsou
pritom na FJFI f&dnym zpisobem uZivany a vétSinou leZi ladem nékde ve skiinich. Ve svétle
Sroké mezindrodni i doméci spolupréace na zéméru se postoj FIJFI CVUT jevi jako
nepochopiteln& obstrukce, kterd odporuje jak litefe zakona o V efgjnych vysokych skoléach tak
i zdravému rozumu. Vedle toho tento pristup poskozuje védeckou ¢innost doktorandi, jejichz
préce je na blokovanych pristrojich zavida

(@) V oblasti projekti orientovanych na fyziku vysokych energii a vyvoj detekénich
systémii

(1) ATLASnaLHC
Nosnym projektem zde byl experiment ATLAS na LHC v CERN. Jde o dlouhodoby
projekt. Pracovnici UTEF CVUT sev rémci experimentu ATLAS v roce 2003 podiléli:
- na testovani stavgjicich detekénich modulti z polovodicové ¢ésti dopredné oblasti vnitiniho
detektoru (ATLAS- ID - SCT FWD);
- na pripravnych pracech k rutinnimu testovani SCT modulii v laboratori UTEF CVUT v Praze;
- nadokonceni navrhu fyzikéniho atechnického feSeni neutronového stinéni v dopiedné obl asti
experimentu ATLAS, na pripravé technické dokumentace k jeho realizaci a nadohled nad jeho
vyrobou v CR;
- na Monte Carlo vypoctech aktivace ¢asti detektoru ATLAS (neutronové stingni a vnittni
detektor) a studiu vlivu aktivace na nekorelované pozadi ve vnitrnim detektoru;
- nafenomenologii popisu hadronovych sréZek ateorii v oblasti fyziky top-antitop kvarki.
ReZeni Ukolu zaméteného na testy modulia ATLAS - SCT FWD pokragovalo v (izké
spolupréci navzgem se dopliujicich pracovidt na CVUT (FSI a UTEF). Veskeré préce byly
koordinovany s aktivitami kontinenténiho stiedoevropského klusteru vytvoreného pro stavbu
ésti subdetektoru ATLAS - ID - SCT FWD (Mnichov, Freiburg, NIKHEF, CVUT, MFF
UK). Hlavni vécnou néplni ukolu bylo:



- Budovéni pracovidté pro sériové ovérovani jakosti sestavenych detekénich modult na
CVUT v Praze.

- Vyvoj metodiky testovani modul stripovych detektora (méteni |-V, C-V charakteristik, SW
pro vyhodnocovani S/N poméru a sledovaného signalu, volba testovaci procedury).

- Vyvoj metodiky a testovani detekénich modult pomoci laser.

- Utast natestovani detektori na urychlovagi v CERN a analyza dat z téchto méteni.

- Podil na stavbé zatizeni k sestavovani SCT moduli v Mnichové ave Freiburgu.

- Ugast napréci SCT FWD v CERN (prezentace vysledkii, porady, konzultace, dil &i testy).

Konkrétné bylo v prabéhu roku 2003 dobudovano pracovisté pro testovani a kontrolu
kvality stripovych modult v UTEF CVUT. Jde o zé&kladni pracovi&é CVUT tohoto druhu
(Cisté pracoviste se dvéma nezavislymi mistnostmi) vybudované pro experiment ATLAS a
obecné pro testy polovodi¢ovych detektort na dobré technol ogické trovni. Laboratore UTEF
jsou k dispozici pro vdechny pracovniky CVUT zapojené do experimentu ATLAS. Do
Cistych prostor s pretlakovym zdrojem filtrovaného vzduchu byl prenesen "read-out” Atlas
SCT systém vcetné napgeni schlazenim. Dde byl do nich instalovan piivod suchého
vzduchu. Do prostor byly pieneseny 2 laminérni Cisté boxy, umoznujici dosazeni lokani
Cistoty tiidy 100. Pokracovalo se v budovéni systému klimatizace a fizeni podminek
testovani.

Jeden cisty prostor je takto zcela piipraven pro standardni testy SCT FWD modula
poZadované v rdmci experimentu ATLAS. Prvni testy na zprovoznéném systému pro SCT
FWD moduly dopadly dobie. Na jejich zékladé nase spolecné pracovidté CVUT pozadalo o
kvalifikaci laboratote jako opravnéného pracovi&té k testovani modult subdetektoru ATLAS
SCT. Kvalifikace probéhne v negjbliZz§im mozném terminu (1. ¢tvrtleti 2004).

Druhy ¢isty prostor se postupné kompletuje zafizenimi, jeZ jsou pro dané ulohy
dostupna na CVUT (napi. laserové zarizeni pro testy funkénosti individudnich stript
ovl&dané preciznim XY posuvem). Oba laserové zdroje poiizené pro Ucely subprojektu Atlas-
SCT (s vinovymi délkami 660 nm a 1060 nm) jsou nyni pfipraveny k nadstandardnim testim
detekenich moduld. Pajde jak o testy spektroskopické, jez jsou uréeny ke sledovani sdileni
ndboje mezi jednotlivymi detekénimi elementy, tak o testy dledujici ¢asovou odezvu
elementi. Uskutecnila se prvni méfeni s infracervenym laserem. DalSi ¢innosti 1ze shrnout
nasledovné.

- Skupina se aktivn¢ podilela na testovacich mérenich modul stripovych detektori na svazku
H8 v CERN. Kriticka byla naSe G¢ast zegména pii letnich métenich, kdy testy v CERN trpély
nedostate¢nym persondnim zajigténim smén. Jeden pracovnik UTEF se podilel na budovani
pracovisté pro skladani stripovych modult ve Freiburgu.

- Pokrag¢ovaly prace vénované problematice indukované radioaktivity v oblasti vnitiniho
detektoru. Provedly se MC-vypoéty simulujici tuto radioaktivity. Uskutecnily se
experimentdlni studie aktivace SCT FWD modulu neutrony. Modul byl ozaien na reaktoru
Vrabec VR1. Opakované aktivace (3x) byly zvoleny tak, aby v maximani mite smulovaly
aktivaci na LHC. Byla provedena analyza spekter vysilanych aktivovanym modulem, ktera
dava odpoved’ nato, které materidly (prvky) se aktivuji av jaké mite.

- Pokracovaly préace na navrhu polyethylenového moderdtoru JM ke stinéni prostoru
vnitiniho detektoru proti neutronim ve sméru od LAr kalorimetru. Probéhly technologické
testy fezani a svarovani bérem dopovanych PE desek.

Préce na subprojektu SCTFWD bezprostiedné na CVUT koordinoval a fidil RNDr.
Michael Solar, CSc. Cést praci, kterd se vztahuje k neutroniim ve vnitinim detektoru a které
probehly ve spolupréci i s pracovniky FD CVUT, #idil Ing. Stanislav Pospidil, DrSc. Celkové
byli do praci natéto ¢asti Ukolu zapojeni v roce 2003 nasledujici pracovnici:

- UTEF CVUT: J. Benes, P. Bene3 (PhD student), |. Bédajanek (PhD student), P. Cermék
(PhD student), J. Jaktibek, V. Linhart (PhD student), I. Stekl, Z. Vykyda (student
magisterského studia), Vlastimil Krd (student magisterského studia) a S. Pospisil;

-FSI CVUT: T. Horazd’ovsky, D. Chren, Z. Kohout, M. Solar, B. Sopko;

- FD CVUT: J. Sodomka, J. Turek.



Sluzebni cesty realizované v ramci tohoto projektu byly vykonany za u¢elem Gcasti
na pracovnich poradéach a na testech detekénich modulii. O pripravenosti pracovi&te v UTEF
CVUT bylo referovano na poradéch SCT subprojektu, dvakrat v CERN, jedenkrét v Uppsale.

Préce na neutronoveém stinéni v experimentu ATLAS spodivaji v préci na ¢éstech JF
stinéni (mohutné stinéni v dopiedné oblasti experimentu) a na céstech IM a JTV. Problematika
je feSena v UTEF a na dvou fakultach CVUT, FD CVUT anové na Fakulté stavebni (FS). V
UTEF préce na projektu fidi Ing. Ivan Stekl, CSc. Na FD je problematika vyvoje neutronového
stinéni hlavni npini GCasti na tomto z&méru. Zodpovédnym feSitelem na FD je Doc. Ing.
Jaromir Sodomka, CSc. Na FS je hlavnim reSitelem prof. Ing. Jiti Studni¢ka, DrSc. Do projektu
se zapojil i prof. M. Suk z MFF UK. ReSeni této ¢asti zaméru prineslo v roce 2003 velmi
pozitivni vysledky, které jsou niZe shrnuty.

- Koncepce JF stinéni proti neutronam byla navrzena pracovniky UTEF aFD CVUT abylav
experimentu ATLAS v CERN zcela prijata. To privedlo k tomu, ze z iniciativy CERNu byla
na Grovni rektora CVUT a technického koordinétora projektu ATLAS uzaviena smlouva o
teSeni a koordinaci celého vyroby celého JF stinéni v CR. Vedoucim projektu v CERN je Dr.
V. Hedberg. Za ¢eskou stranu je vedoucim projektu Ing. S. PospiSil, DrSc. JF stinéni se
skl&d& z mohutnych bloka z tvéarné litiny, z polyethylenu dopovaného bérem (BPE) a z
ocelového oplédténi. V prabhu roku 2003 zagal byt kontrakt mezi ATLAS-CERN a SKODA
Huté, Plzen o vyrobé odlitka z tvarné litiny (v hodnoté cca 29 mil. K¢) realizovan. Vyroba
byla v Plzni zahgena. Byly dokoncéeny a CERNu predany dvé césti (ze ctyr) v celkové
hodnoté cca 14.5 mil. K¢&. Tieti ¢ést byla rovnéz dokoncena a v soucasné dobé je predavana
zéstupcim CERNu predévéna. Termin zavérecné prejimky se predpokladé v lednu 2004.
Vyroba odlitkt bude dokon¢ena v Unoru 2004.

- V ¢ésti BPE probéhl v CERN tendr za U¢asti nékolika firem. Cena celé dodavky je cca 145
kCHF. V souc¢asné dobé byl z CERN odeslan do firmy KOPOS Kolin poZzadavek na vyrobu
v hodnoté 62.5 KCHF. Je velmi pravdépodobné, Ze i zbytek zakézky na vyrobu BPE cihel
bude zadan firm¢ KOPOS Kolin.

- V ¢ésti ocelovéno oplésténi probehl v CERN tendr za Ucasti nékolika firem. Cena celé
dodavky je cca 77 KCHF. Jako vyrobce byla vybrana firma TRANZA Chrudim.

- Soucasti JF stinéni jsou také dva kusy zvedacich stolu, které maji byt kompletné vyvinuty
na CVUT. ReSitelsky tym byl proto v r. 2003 roz&iten o dva pracovniky FS CVUT, prof. J.
Studni¢ku a ing. J. Henzla. Na CVUT ma byt v pribéhu 4-5 mésici navrZzeno detailni
technické reSeni veetné vykresové dokumentace.

- Fyzikalni vypocty na projektu ATLAS JF stinéni byly v hlavnim rozsahu jiZz ukongéeny, jisty
¢as v&ak byl vénovan Monte Carlo vypoétam aktivace JF stinéni.

Na FD CVUT pokragovaly préce na navrhu a vyrobé ¢asti IM neutronového stingni.
Toto stinéni je tvoreno disky z polyethylénu dopovaného bérem a bude v prabéhu roku 2004
na FD CVUT ve spolupréaci s UTEF vyrobeno viastnimi silami. Otézka vyroby JTV stinéni
nebyla zatim uzaviena.

Oba subprojekty SCT FWD tak i neutronového stinéni preSly v roce 2003 z faze
fyzikdlnich ndvrhi do realiza¢ni féze technicko-inZenyrského charakteru. Presto vSak byla v
ramci subprojektu SCT FWD v roce 2003 ptipravena a obhgena jedna disertacni préce a
pripraveny k publikovéni neékteré pavodni vysledky (viz nize).

Reditelsky kolektiv subprojektu Atlas - Neutronové stinéni pracoval v nésledujicim
sloZeni:

UTEF CVUT: S. Pospisil, I. Stekl, 1. Bédajanek,
FD CVUT: J. Sodomka, V. Machek, J. Turek, J. Pdlla,
FSCVUT: J. Studnicka, J. Henzl.

V ramci projektu ATLAS pokratovaly rovnéZz préce vénované fyzice top kvarkii,
konkrétné studiu spinovych korelaci péara kvarkia top-antitop. Jmenovité tuto
problematiku teSil Ing. Karel Smolek. Svij vyzkum zamétil na dvouleptonové findlni stavy.
Vyvinul sviij vlastni Monte-Carlo generédtor zaloZzeny na knihovné Pythia, ktery tyto efekty



pIné popisuje. Pii modelovéni spinovych viastnosti top kvarka vyuZival celou matici hustoty
popisujici produkci a rozpad top kvarkit. Jev spinovych korelaci je citlivy na existenci
nestandardnich interakci ve slabém rozpadu top kvarku, naruSeni CP symetrie, vliv Higgsova
bosonu, extradimenzi a supersymetrickych ¢astic na produkéni mechanismus paru top-antitop
kvark.

Karel Smolek se v roce 2003 zacal vénovat studiu nekterych téchto efekti na spinové
korelace top kvarki. Aktivne se pritom podilel na ¢innosti skupiny fyziky top kvarku v rdmci
experimentu  ATLAS vCERNu ve Svycarsku. Studoval moZnost experimentaniho
pozorovéni spinovych korelaci para kvarka top-antitop v experimentu ATLAS. Na uvedené
problematice spolupracoval s pracovniky z CPPM IN2P3 Marseille. Své vysledky v roce
2003 prezentoval na nekolika konferencich, pracovnich setkénich a po pruchodu oponentnim
fizenim téZ opublikoval jako fyzikdni ATLAS Note.

Karel Smolek je téz ¢lenem experimentu DO ve FNAL v USA, vroce 2003 byl
pripojen na "autorlist" experimentu. Pracoval v ramci skupiny fyziky top kvarku a mionové
skupiny. V predchazejicich letech pracoval v Monte-Carlo skuping, kde se podilel na
simulacich provadénych doma na pocitacove farme pro experiment DO. V rdmci studia fyziky
top kvarku spolupracuje spracovniky zIN2P3 Strasburk na studiu efektivity selekce a
rekonstrukce top-antitop udéosti se dvéma leptony ve findnim stavu s vyuzitim "“jet lifetime
b-taggingu". V soucasné dobé spolecné piipravuji interni zpréavu experimentu DO (DO Note),
ve které budou prezentovat své vysledky.

Od zé#i r. 2003 se ¢lenem feSitelského kolektivu v UTEF CVUT sta prof. Ing. Peter
Lichard, DrSc. Jeho préce se soustied’'uji na fenomenologicky popis srazek hadroni a jader pri
vysokych energiich.

Na projektech orientovanych v rdmci predkladaného zaméru na experiment ATLAS a
na fyziku vysokych energii obecrné v roce 2003 spolupracovali:

a) J. Benes, P. Benes, |. Bédajanek, J. Jakuibek, J. Konicek, F. Lehar, P. Lichard, V. Linhart, S.
Pospidil, K. Smolek, |. Stekl atechnicti pracovnici E. RyparovaaJ. Turek;

b) V. Machek, J. Pala (t.¢. dlouhodobé v CERN) a J. Sodomka z FD CVUT, T. Horazd’ovsky,
D. Chren, Z. Kohout, M. Solar a B. Sopko z FSI CVUT, J. Studni¢ka a J. Henzl z FS CVUT,
Dr. Z. Dolezal, Prof. M. Suk (MFF UK), Dr. V. Hedberg, Ing. I. Hooton, Dr. M. Nessi, Ing. B.
Szeless (CERN), Dr. H.-G. Moser (MPI Mnichov), Prof. C. Leroy (Montreal University), prof.
J. Ludwig (Freiburg University) adal§i doméci i zahranicni partneti z projektu ATLAS,

c) |. Bédajanek, J. Benes, Z. Kohout, V. Linhart, K. Smolek byli do projektu zapojeni i v ramci
programu svého doktorského studianaCVUT v Praze. Do projektu jsou déle zapojeni dva
studenti, Z.Vykydal aV. Krél v ramci svych studentskych praci (ro¢nikova a diplomovéa
préce).

Zodpovédnym reSitelem cel é této ¢asti zameéru je Stanislav Pospisil.

Vystupy subprojektu (1):

Vysledky prace natomto subprojektu byly zpracovany do tii ¢asopiseckych
publikaci, jedné publikace ve formé reportu atii praci k publikacim ptipravenych. Vedle toho
byly piipraveny ¢tyti piispévky namezindrodni konference a Uspésné obhajenajedna
diserta¢ni préce ajedna habilita¢ni préce. Kromg toho fesitelé tohoto subprojektu vystoupili
nékolikrét na poradach v CERN, které se vztahovaly k problematice SCT FWD a neutronové
stinéni. Nésleduje seznam publikacnich vystupt a prezentaci vysledki na konferencich:

[1] J. BeneS: "Design and redlization of an industrial gantry robot for automatic
production of detector modules for experiment ATLAS at LHC". Jemn& mechanika a optika,
JMO 8-9 (2003) 237-244.

2] V. Linhart, I. B&dajanek, A. Kolros, S. Pospil, |. Stekl, M. Vobecky: "M easurement
of neutron induced activation of the SCT forward module". Prepared for publication as Atlas

Technical Note (2003) 9 p.



[3] |. Bédajanek, 1. Stekl, S. Pospidil, C. Leroy, V.E. Kovaenko: "The Monte Carlo
calculation of the induced radioactivity in the forward region shielding and the TAS region of
the ATLAS Experiment". Prepared for publication as Atlas Technical Note (2003) 16 p.
[4] K. Smolek: "Spin Correlations of Top-Antitop Quarks Produced in Proton-Proton
and Antiproton-Proton Interactions at Energy 14 TeV and 2 TeV". Contribution to the CTU
Workshop 2003, Prague, February 2003, Proceedings of CTU Workshop Part A, p. 84.
[5] K. Smolek, V. Simék: "Measurement of Spin Correlations of the Top-Antitop Pairs
inthe ATLAS Experiment”. Atlas Note ATL-PHY S-2003-012, CERN (2003).
[6] K. Smolek, V. Simék: "Measurement of Spin Correlations of Top-Antitop Pairs and
Influence of Heavy Higgs Boson". Contribution to the Conference "Advanced Studies
Ingtitute - Physics at LHC", Prague, July 6-12, 2003 (poster, to be published in Czechoslovak
Journal of Physics).
[7 A. Sher, R. Appel, G.S. Atoyan, ..., P. Lichard, ..., etal.: High Statistics M easurement
of the K" —»7%"v (K" ) Branching Ratio". Phys-. Rev. Lett. 91, 26 (Dec 2003) 261802, 1-4.
[8] S. Pidak, R. Appd, G.S. Atoyan, ..., P. Lichard, .., eta.. High statistics
measurement of * K¢, Decay Properties'. Phys-. Rev. D 67 (2003) 072004, 1-14.
[9] K. Smolek, V. Simék: "Measurement of Spin Correlations of Top-Antitop Pairs and
Influence of Heavy Higgs Boson". Oral presentation on 4™ ATLAS Physics Workshop,
Athens, 23.5. 2003
[10] K. Smolek: "Measurement of t-tbar Spin Correlations'. Oral presentation on the
ATLAS Overview Week, Prague, 18. 9. 2003.
[11]  I. Stekl: "JF shielding construction (present status)". Oral presentation on the ATLAS
Overview Week, Prague, 18. 9. 2003.
[12]  J. BeneS: "Névrh arealizace ¢ésti robota pro automatickou produkci modul i
polovodi¢ového polohové citlivého detektoru pro experiment ATLAS na LHC". Diserta¢ni
préce, FIFI CVUT v Praze, 125 stran. Uspédné obhgjena pod vedenim S. Pospigila dne 19.
12. 2003.
[13] J. Sodomka: "Materidl, konstrukce a technologie pro experiment ATLAS'.
Habilitagni prace. Uspédné obhgenanaFD CVUT v Praze, 2003.

Za préce na subprojektu neutronové stinéni byla v roce 2003 udélenalng. I.
Bédajankovi, Ing. Steklovi, CSc. aDoc. Ing. J. Sodomkovi, CSc. Cenarektoralll. stupné za
aplikaci vysledkd vyzkumné préce v praxi.

(2) Vyvoj novych typia polovodi¢ovych detektoria zareni a polohové citlivych
detekénich struktur

K vyvoji novych typt polovodi¢ovych detektori s perspektivou jejich  uziti
v experimentech na LHC a v aplikacich k zobrazovéni s pomoci z&eni, slouzily vyzkumné
préce spadgjici pod t. zv. RD programy (RD50 - "VWvoj radiacné odolnych polovodicovych
zarizeni pro urychlovace s vysokou luminozitou" a Medipix2 - "Vyvoj pixelovych detektor
pro detekci fotoni X-zareni v medicine"), které probihaji v Siroké mezinarodni spolupréci
koordinované prostiednictvim CERN a v ramci EU FP5 projektu 3D-RID ("3D-Radiation
Imaging Detectors', projekt koordinovany Univerzitou v Glasgow). ReSeni této ¢asti zameru se
do jisté miry prolina se zamgrem ¢. 19. V piedkladaném zaméru je v3ak pozornost vénovana
predevSim obecnému studiu vlastnosti detektori z pohledu jejich uplatnéni ve fyzice vysokych
energiich a v dalSich oblastech vyzkumu, na rozdil od ¢innosti v rdmci zaméru VZ 19, kde se
préce soustied'uji najednotlivé konkrétni aplikace detektord.

Projekt Medipix je feSen ve spolupréci pracovist z UTEF a FSI, zodpovédnym
ieSitelem je S. Pospisil. Hlavnim cilem projektu je testovani Medipix-2 hybridniho R/O
systému spojeného s pixelovym detektorem pro detekci jednotlivych fotond, tézkych nabitych
¢astic a neutroni. Tento cil je vyvolan potiebou pochopit odezvu polohové citlivych
detektort s vysokou granularitou na neutrony a odraZzend jédra (napi. vliv efektu "sdileni
naboje" na presnost uréeni polohy ¢astice) v prostiedi experimenti na LHC. Jde o smluvni



spolupraci mezi 16 evropskymi univerzitami a vyzkumnymi centry, ktera byla ustavena
v CERN v z&1 r. 1999. ReSitelsky kolektiv z CVUT byl v kolaboraci povéten zodpovédnosti
za aplikace systémi Medipix v oblasti t.zv. dynamické defektoskopie s pomoci zareni X (X-
Ray Dynamic Defectoscopy - XRDD) a za metodicky vyvoj zobrazovani s pomoci neutront
(Neutron Imaging - NI), véetné tomografickych typi zobrazovani. V piipadé detekce
neutroni byl s vyuZitim konvertoru °LiF vedle jiZ osvojeného systému Medipix-1 nové
adaptovéan systém Medipix-2 na polohové citlivy detektor pomalych neutronti. S obéma typy
neutroni byly provedeny prvni testy pro uZiti v neutronografii na paralelnim svazku
termalnich neutrona v UJF AV CR a v PSl, Villigen, Svycarsko. Vysledky testi byly
mimoiadné Uspédné, demonstrovaly schopnost zobrazovat s prostorovym rozliSenim na
arovni 150 mm (Medipix-1) a 50 nm (Medipix-2). Jde o originani vysledky na svétove
arovni jak co do rychlosti tak i co do dosazeného prostorového rozliseni pii polohové citlivé
detekci jednotlivych neutrond. Byly realizovany prvni experimenty ovétujici principidni
moznosti vyuZziti téchto detektori jako kamer jak pro roentgenovskou tomografii tak i pro
tifrozmérné zobrazovani s pomoci neutroni. Ve skuping z UF FSI CVUT lezelo t&zi&s praci
navyvoji avyrob¢ GaAs pixelovych detektora typu Medipix-1.

Préce zapadgjici programové do subprojektu RD50 byly zaméreny na spektrometrické
testy detektora. Standardni testy detektori a detekénich struktur byly provadény v laboratorich
UTEF. Mé&fily se -V a C-V charakteristiky standardnich a oz&enych kiemikovych detektori,
charakteristiky nestandardnich detektori (CdTe). Byla sledovéna jgjich spektrometrickéd odezva
a provedeny pokusy s laserem. Testy s infratervenym laserem a's CCD kamerou prokézaly, ze
misto, kde vznik& naboj ionizaci, mav kiemiku prameér do 26 um. S infracervenym laserem byly
zahgjeny i testy ke sledovéani sbéru a sdileni naboje na jednotlivych strukturach polovodi¢ovych
detektorti (okénko, ochranny krouZek, stripy ¢i pixely). Vedle toho byla piipravena origindni
publikace vénovana rozsahlému studiu radiaéni odolnosti Si-detektord (MESA) Vici
nizkoenergetickym protonim. Jde o prvni origindni praci  sledujici  poSkozovani
polovodi¢ovych detektort odrazenymi jadry v neutronovém poli experimenti na LHC, ato z
okolnich materidlt s nizkym atomovym ¢islem Z.

NafeSeni této ¢asti zameru se podileli:

a) J. Benes, |. Bédgjanek, T. Holy, J. Jakibek, J. Koni¢ek, V. Linhart, S. Pospisil, J. Uher a

E. Ryparova (technicky pracovnik);

b) T. Horazd'ovsky, D. Chren, Z. Kohout, M. Solar, B. Sopko (z UF FSI), M. Sitor (z KFE
FJF), Dr. J. Vacik (UJF AV CR), Doc. M. Bruzzi (Univerzita Firenze), Dr. M. Campbell
(CERN), Dr. J. Visschers (NIKHEF Amsterdam), prof. C. Leroy (Montreal University), prof. K.
Smith (Glasgow University) adal§i doméci a zahraniéni partneti;

c) V. Linhart, J. Uher, T. Holy se na projektu podiléli i v rdmci programuti svého doktorského
studia. Experimenti se G¢astnili i studenti magisterského studiana CVUT V. Krél aZ.
Vykydal. Prace na subprojektu Medipix vedl Ing. J. Jaktbek, PhD., na subprojektu RD 50
prof. B. Sopko.

Vystupy subprojektu (2):

Vysledky préace na tomto subprojektu byly zpracovany do jedné casopisecké
publikace a ¢ty praci k publikovani ptipravenych. Vedle toho byly piedneseny tii referdty na
mezinarodnich konferencich a Gspédné obh§ena jedna diplomova a jedna disertacni prace.
Kromé toho feSitelé tohoto subprojektu vystoupili nékolikrat na poradéch v CERN a na
poradéch v ramci mezinarodniho EU FP5 projektu "3D-RID". Vysledky dosazené zvlasté v
neutronovych aplikacich maji Spi¢kovou svétovou Uroven. Poster [5] Jaktbek, J.; Pospisil, S,;
Uher, J.; Vacik, J.; Vaviik, D.: “Single Neutron Pixel - Detector Based on Medipix-1
Device”, Contribution to the Nuclear Science Symposium |EEE 2003, 20-24th October 2003,
Portland, Oregon, USA, p. 87, byl vyhodnocen mezi nejlepSimi postery této konference. Slo o
vybér mezi cca 350 postery, predani ceny probéhlo v piitomnosti zhruba 1000 Géastniki
konference. S. PospiSil byl nasledné vyzvan, aby na téma "Detekce neutroni kiemikovymi
detektory" predned piednasku na experimentanim seminéti ve SLAC, USA. PrednéSka se



uskutecnila v fijnu 2003. Nésleduje seznam publika¢nich vystupi a prezentaci vysledka na
konferencich:

[1] Sitior, M.; Jaktibek, J.; Linhart, V.; Mikulec, B.; Pospisl, S.; Sopko, B.: "Charge
sharing studies with a Medipix 1 pixel device". Contribution to the conference "3rd
International Workshop on Radiation Imaging Detectors', Italy, Sardinia, Orosei, 23-27
September 2001. Nucl. Instr. and Meth. in Phys. Res. A 509 (2003) 346-354.

[2] A. Houdayer, C. Lebel, C. Leroy, V. Linhart, J.J. Mare§, S. Pospisil, B. Sopko:
"Low-energy protons scanning of intentionally partially damaged silicon MESA radiation
detectors'. Accepted for publication in Transaction on Nuclear Sciences, USA, 2003, (TNS
00095-2003).

[3] D. Vaviik, T. Holy, J. Jakibek, S. Pospisil: "Tomography for XRDD". Ora
contribution to the "5" International Workshop on Radiation Imaging Detectors”, 7-11 Sept
2003, Riga, Latvia. Abstract published in the Program Book of IWORID 2003, BSI, Riga,
Latvia (2003) p. 126. Contribution to be published in the Proceedings of the Conference.

[4] T. Holy, J. Jakabek, S. Pospisil, J. Uher, J. Vacik: "Neutron tomography with single
neutron counting pixel device'. Oral contribution to the 8™ ICATPP Conference on
Astroparticle, Particle, Space Physics, Detectors and Medical Physics Applications, Villa
Erba, Como, 6-10 October 2003, Italy. Abstract published in the Program Book of the
Conference. Accepted for publication in the Proceedings of the Conference, World Scientific
(2004) 7 p.

[5] J. Jakubek, S. Pospisil, J. Uher, J. Vacik, D. Vaviik: "Single neutron pixel detector
based on Medipix-1 device'. Contribution (poster) to the IEEE 2003 NSS/MIC/RTSD
Conference, Portland, Oregon, 19-25 October, 2003, USA. Abstract published in the Book
Abstracts of NSS, IEEE (2003) p. 87 (see dso http://nssmic.bnl.gov/nss-
mic/program/program2003.asp, contribution N36-117). Accepted for publication in the
Proceedings of the Conference.

[6] T. Holy: "Zpracovéni a vyhodnocovani analogovych a digitélnich signda ze
spektrdné a polohove citlivych polovodicovych detektori ionizujiciho zéreni". Diplomova
préce FIFI CVUT, 2002. Préce byla vykonana pod vedenim M. Sitiora a S. Pospisila a
Uspésné obhajena v lednu 2003.

[7] Z. Kohout: "Radia¢ni poruchy v polovodicich”. Disertaéni prace, FSI CVUT v Praze,
169 stran. Uspédné obhéjena pod vedenim B. Sopka, tinor 2003.

(b) Projekty z oblasti fyziky nizkych energii a fyziky atomového jadra

Cést zaméru orientovand na projekty jaderné fyziky nizkych energii vychézela
z programi spolupréce s SUJV Dubna. Slo piedevaim:
- 0 mezinérodni projekty studia dvojitého rozpadu beta (experimenty NEMO aTGV);
- 0 studium vlastnosti stiedng tézkych deformovanych atomovych jader (jmenovité Slo o
studium struktury jédra**Gd pomoci radia:niho zachytu neutroni a primych reakci):;
- v uplynulém roce byly uéinény rovnéZ prvni kroky k zapojeni do experimentu Picasso
(experiment k hledani temné hmoty - neutralind) prostrednictim spoluprace s Univerzitou v
Montrealu.

(3) Studium dvojitého rozpadu beta

Experiment TGV |l je feSen v pfimé mezindrodni kooperaci mezi CVUT, UJF AV
CR, SUJV Dubna, CSNSM Orsay a KU Bratisava. Re3eni subprojektu v roce 2003 se
soustiedilo hlavné na kone¢né odladéni spektrometru TGV 1l a na méteni pozadi predevsim
Vv nizkoenergetické oblasti. Pro detektor TGV |l se pouzivaji dvé riznd zapojeni, jedno
sprahem cca 40 keV pro méteni s“®Ca a druhé s prahem cca 10 keV pro meieni s '®Cd.
Béhem roku se testovalo piedevSim zapojeni sprahem 10 keV. Probéhly dvé dlouhodobé


http://nss-mic.bnl.gov/nss-

série méreni pozadi. Po Upravé aparatury (listopad 2003) v soucasné dobé probiha
v podzemni laboratoti posledni dlouhodobé méieni pozadi.

Experiment NEMO je uréen k meieni predevdim bezneutrinového dvojitého rozpadu
beta n&kolika izotopi (napt. *Mo, ¥Se, °Cd). Detektor je umistdn v podzemni |aboratori
v Modane (Francie). V roce 2003 byl detektor NEMO Ill dokoncen a zacala faze sbéru
experimentdnich dat. Podil ¢eské strany spocival piedevsim ve zpracovani experimenta nich
dat (vzbuzeny stav '®Mo), v (gasti na odladéni detektoru a na vyvoji anti-radonového
systému. Jeden z ¢lena ¢eské skupiny ing. L.Vala, PhD. Uspédné obhgjil v rdmci experimentu
NEMO svoji doktorskou praci.

Ceské Ucast na obou téchto projektech je koordinovana Ing. Ivanem Steklem, CSc.
Najgjich programu se podil€eli:

a) P. Benes, P. Cermék; |. Stekl, L. Véla.

b) Ing. V. Vorobel, CSc. (MFF UK), Dr. V. B. Brudanin (SUJV Dubna), Dr. V. Kovaenko
(SUJV Dubna), Dr. A. Kovadik (UJF AV CR - SUJV Dubna) a dai prevézné zahrani¢ni
partnefi z Francie;

) P. Benes, P. Cermék (na projektu pracuji i v rdmci svého doktorského studia) a J. Baian
(student 4.ro¢niku FJFI, v rémci ro¢nikové préace zodpovida za zpracovani exp. dat *°Cd).

Vystupy subprojektu (3):

Vydedky préce na tomto subprojektu byly zpracovany do &tyi ¢asopiseckych
publikaci. Vedle toho byly piedneseny ¢tyti referdty na mezindrodnich konferencich, které
budou publikovany, tfi dalsi konferenéni piispévky jsou k publikovani ptipraveny. V
zahrani¢i byla Gspésné obhaj ena jedna disertacni prace.

[1] R. Arnold, ...I. Stekl, L. Véa...et a. (41 autori): "Possible background reductionsin
double beta decay experiments”. Nucl. Instr. Meth. in Phys. Res. A 503 (2003) 649-657.

[2] Sl. Vasilev, ... I. Stekl, P. Cermék, P. Benes ..et a.. "Nizkofonovyj
mnogodetektornyj spektrometer TGV-2 dlja issledovanija dvojnogo p—raspada’. lzvestija
Akademii Nauk, Serija Fizicheskaja, 2003, tom 67, No. 5, 5.618-623.

[3] A. Kovalik, ..., I. Stekl (8 autord): "A detailed experimental investigation of the low
energy electron spectrum generated in the EC-decay of ®3Ga'. Journal of Electron
Spectroscopy and Related Phenomenavol. 134, No.1, p. 67-79, 2003.

[4] S. Jullian for NEMO collaboration: "Initial Runs of the NEMO3 experiment”. 4th
Workshop ,,Neutrino Oscillations and their Origin® (NOONO03), February 10-14, 2003,
Kanazawa, Japan (LAL 03-29), printed in Nucl. Phys. A 721: 529C-532C, June 30, 2003.

[5] A.Kovalik, A.V.Lubashevsky, D.V.Filosofov,A. Inoyatov, V.M.Gorozhankin, Ts.
Vylov, 1.Stekl: "The KLL Auger spectrum of ®’3Zn from the EC-decay of ¢’y Ga". Proc. of
the 53-th Int. Conf. on Nuclear Spectroscopy and Nuclear Structure - "Nucleaus-2003",
October 7-10, 2003, Moscow, p.40.

[6] A.Kovalik, A.V.Lubashevsky, D.V.Filosofov,A. Inoyatov, V.M.Gorozhankin, Ts. Vylov,
I.Stekl: "The first measurement of the KLM+KLN Auger spectrum of ®’3Zn from the EC-
decay of ®;Ga'. :Proc. of the 53-th Int. Conf. on Nuclear Spectroscopy and Nuclear
Structure - "Nucleaus-2003", October 7-10, 2003, Moscow, p.41.

[7] A.Kovalik, A.V.Lubashevsky, D.V.Filosofov,A. Inoyatov, V.M.Gorozhankin, Ts.
Vylov, M.A. Mahmoud, |.Stekl: "The first investigation of the KMM+KMN Auger spectrum
of 3,Zn from the EC-decay of 67.,Ga". Proc. of the 53-th Int. Conf. on Nuclear Spectroscopy
and Nuclear Structure - "Nucleaus-2003", October 7-10, 2003, Moscow, p.42.

[8] A.Kovalik, A.V.Lubashevsky, D.V.Filosofov,A. Inoyatov, V.M.Gorozhankin, Ts.
Vylov, M.A. Mahmoud, 1.Stekl: "The detailed study of the LMM+LMX Auger spectrum of
67.,Zn from the EC-decay of 67, Ga". Proc. of the 53-th Int. Conf. on Nuclear Spectroscopy
and Nuclear Structure "Nucleaus-2003", October 7-10, 2003, Moscow, p.43.

[9] P.Cermék, 1.Stekl et al.: "Description of the spectrometer TGV 11", Prezentovano na
konferenci MEDEX 03, Praha, 7.-10.7.2003, bude publikovano v Czech.J.Phys.



[10] P.Cermak, |I.Stekl et al.: "Present status of the TGV |l spectrometer”. Prezentovano
na konferenci ,, Int. Conf. Non-Accelerator New Physics‘, Dubna, 23.6.-27.6.2003.

[11] P.Cermék, 1.Stekl et al.: "Experiment TGV". Referd na konferenci 8™ ICATPP
Conference on Astroparticle, Particle, Space Physics, Detectors and Medical Physics
Applications, Villa Erba, Como, 6-10 October 2003, Italy. Abstrakt publikovéan v "Program
Book of the Conference". Prispévek prijat k publikovani v "Proceedings of the Conference,
World Scientific (2004).

[12] L.Vda "Measurement of the 2vBp decay of **Mo to the excited state in the NEMO3
experiment”, Orsay, 2003. Diserta¢ni préce pod vedenim |.Stekla a D.Lalanne. Uspédna
obhaj oba probéhla 24.9.2003.

(4) Studium vlastnosti stiedné tézkych defor movanych atomovych jader.

Projekt byl v roce 2003 soustiedén na publikovani vysledka studia struktury atomového
jadra ™Gd. Tyto publikace shrnuji jednak vysledky diivej&iho experimentu ®Gd(nes,0)
provedeného v Dubné na reaktoru IBR-2, ktery byl v poslednich letech rozSiren o experiment
8Gd(n,g) realizovany v ILL Grenoble na preciznim krystalovém spektrometru GAMS2/3.
Nasledné pak byl doplnén o experimenty na tandemovém urychlovaii TU Mnichov za primé
Ugasti nasich studentt na experimentu. Slo o meteni reakci **Gd(d,p) a'®Gd(d,t) véetns mereni
uhlového rozdéleni protoni z reakce (d,p) na svazku s polarizovanymi deuterony. Rozsahlé a
unikétni vysledky studia jadra**Gd byly v pribghu roku dovedeny do konetnych publikaci v
recenzovanych mezinérodnich ¢asopisech a staly se souwasti disertacni préce Ing. C. Graniji,
PhD., ktera byla 2. fijna r. 2003 na FJFI Uspédné obhgena. Jeho Skolitelem je Ing. Stanislav
Pospisil, DrSc., ktery je také zodpoveédnym ieSitelem tohoto dil ¢iho subprojektu.

Na pracech se v roce 2003 jmenovité podileli:

a) C. Granja, S. Pospisil;

b) Dr. D. Nosek (MFF UK), Dr. SA. Téleznikov (SUJV Dubna), prof. T. von Egidy (TU
Mnichov), Dr. H. Wirth (TU Mnichov), prof. G. Graw (LMU Mnichov), prof. A. Aprahamian
(Notre Dame University, USA), Dr. H. Borner (ILL Grenoble), Dr. R.E. Chrien (BNL, USA);

c) Ing. C. Granja, Ing. L. Rub&tek (byvaly diplomant S. PospiSila, nyni PhD. student University
v Giessenu).

Vystupy subprojektu (4):

Vysledky préce na tomto subprojektu byly zpracovany do dvou ¢asopiseckych
publikaci, jeden ¢lanek byl odeslan k publikovani ve Phys. Rev. C. Vedle toho byly
piedneseny tii referdty na mezinarodnich konferencich, z nichZ dva jiz byly publikovany a
dalSi konferen¢ni prispévek je k publikovani pripraven. V rédmci tohoto subprojektu byla
Uspésné byla obhg enajedna disertacni prace.

[1] Granja C.; Pospisil, S.; Kubasta J.; Telezhnikov S. A.: "Primary gamma transitionsin
9Gd after isolated resonance neutron capture”. Nuclear Physics A 724 (2003) 14-28.

[2]  GranjaC.; Pospidl, S.; Telezhnikov S. A.; Chrien, REE.: "Levels of ™°Gd populated
in average resonance capture”. Nuclear Physics A 729 (2003) 679-698.

[3] Granja C.; Aprahamian A.; Borner H.; Lehmann H.; PospiSil S.; von Egidy T.; Wirth
H.-F.; Graw G.; Hertenberger R.; Eisermann Y.; Nosek D.; Rubécek L.; Telezhnikov S. A.:
"Level structure of °Gd from (n,y), (d,p) and (d,t) reactions'. Submitted to Phys. Rev. C.
(2003).

[4] C. Granja, L. Rub&tek, A. Aprahamian, H. Borner, H. Lehmann, R. E. Chrien, T. von
Egidy, H.-F. Wirth, G. Graw, R. Hertenberger, Y. Eisermann, D. Nosek, S. Pospisil, S. A.
Telezhnikov: "Spectroscopy of *Gd". Contribution (poster) to the 11" International
Symposium on Capture Gamma-Ray Spectroscopy and Related Topics', 2- 6 September
2002, Priahonice near Prague, Czech Republic. Abstract published in the "Book of Abstracts
of CGS11", FMP ChU, Prague (Sept 2002). Contribution published in the Proceedings of the

10



Eleventh International Symposium "Capture Gamma-Ray Spectroscopy and Related Topics',
ISBN 981-238-391-3, J. Kvasil, P. Cenar, M. Krticka (eds.), World Scientific Publishing
Co., Singapore (2003) 672-675.

[5] PospiSil S., Granja C., Kubasta J. and Telezhnikov S. A.: "Full GammaWidth
Calculations in ™Gd after Resonance Neutron Capture’. Oral contribution to the 10™
International Seminar on Interactions of Neutrons with Nuclei (ISINN-10) "Neutron
Spectroscopy, Nuclear Structure, Related Topics', May 22 - 25, 2002, JINR Dubna, Russia.
Published in the Proceedings of the ISINN-10 "Neutron Spectroscopy, Nuclear Structure,
Related Topics', ISBN 5-9530-0015-4, JINR Dubna, Russia (2003) 166-170.

[6] Granja C., Nosek D.: "Structure of **°Gd". Contribution to the International Symposium
on Computational and Group Theoretical Methods in Nuclear Physics, Playa del Carmen,
Mexico, 18-21 February, 2003. To be published in the Proceedings of the Symposium in
Honor of Jerry P Draayer's 60th Birthday, "Computational and Group-Theoretical Methodsin
Nuclear Physics', eds. J. Escher, O. Castanos, J. G. Hirsch, S. Pittel, G. Stoitcheva, World
Scientific, 2004.

[7] C. Granja: "Structure of ™°Gd". Doktorska disertace, FJFI CVUT (2003) 189 stran.
Vedouci préace S. Pospidil. Uspédné obhgjena 2. 10. 2003.

(5) Experiment Picasso

V roce 2003 byla skupina pracovniki UTEF CVUT prizvéana k (¢asti na experimentu
Picasso. Pozvani byl adresovano z Univerzity v Montrealu. Jedna se o experiment, ktery se
soustied’uje na hledani jednoho z kandidétt na nositele temné hmoty ve vesmiru, na hledani
neutralina. Experiment bude instalovan v podzemni laboratori SNO (Sudburry Neutrino
Observatory) v Kanack pod vedenim kanadskych fyzika.

Ucast nadi strany v roce 2003 spagivala v méieni difuze radonu pies obal do citlivé
oblasti nizkopozad'ového detektoru. V laboratorich UTEF byly provedeny dvé diouhodobé série
meteni (dvakrét tii mésice) pri pouZiti experimentdniho vybaveni UTEF (Si-detektory, dva
spektrometry TAIP, PC). Vydedky mefeni byly vyhodnoceny a byl stanoven koeficient
potlaceni radonu obalem detektoru fadové 8*10**5. Problematika radonu je v téchto typech
extrémné nizkopozad’ovych méieni velmi duleZita, nebot’ radon je zdrojem celkového pozadi z
80-90%. Vysledky byly predany kanadskym partneram. Ucast na projektu Picasso je v
pocétcich, v dalSich letech se soustiedi ¢innost problematiku redukce experimenténiho pozadi
(at’ uz od radonu ¢i stinénim proti neutronam) a dale pak na problematiku kalibrace detektoru a
interpretaci dat.

Na pracech se v roce 2003 jmenovité podileli:

a) P. Cermék, J. Jakiaibek, J. Konicek, S. Pospidl, I. Stekl;
b) Prof. C. Leroy (Univerzitav Montrealu);
c) J. Bogan, V. Bogarov (studenti magisterského studiaCVUT v ramci roénikovych praci).

Vystupy subprojektu (5):
Vysledky prace natomto subprojektu byly zpracovany do jedné vnitini vyzkumné
zprévy kolaborace Picasso.

[1] 1. Stekl, S. Pospidil, P. Cermék, J. Koni¢ek, J. Bocan, V. Bocarov, C. Leroy:

"Measurement of Radon penetrability through the Picasso emulsion container”. Praha (2003)
4s.
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[11. Sumarizace vystupi, publikaci, konferenéni piispévka a ohlasi
vysdledki eSeni experimentalni ¢asti zaméru M SM 210000018

Publikace v recenzovanych mezinarodnich ¢asopisech:

[1] J. BeneS: "Design and redlization of an industrial gantry robot for automatic
production of detector modules for experiment ATLAS at LHC". Jemn& mechanika a optika,
JMO 8-9 (2003) 237-244.

[2] Sitior, M.; Jaktibek, J.; Linhart, V.; Mikulec, B.; Pospisl, S.; Sopko, B.: "Charge
sharing studies with a Medipix 1 pixel device'. Contribution to the conference "3rd
International Workshop on Radiation Imaging Detectors', Italy, Sardinia, Orosei, 23-27
September 2001. Nucl. Instr. and Meth. in Phys. Res. A 509 (2003) 346-354.

[3] A. Sher, R. Appel, G.S. Atoyan, ..., P. Lichard, ..., etal.: High Statistics M easurement
of the K" —»7%"v (K" ) Branching Ratio". Phys-. Rev. Lett. 91, 26 (Dec 2003) 261802, 1-4.
[4] S. Pidak, R. Appd, G.S. Atoyan, .., P. Lichard, .., etal.: High statistics
measurement of * Ko, Decay Properties'. Phys-. Rev. D 67 (2003) 072004, 1-14.

[5] A. Houdayer, C. Lebel, C. Leroy, V. Linhart, J.J. Mare§, S. Pospisil, B. Sopko:
"Low-energy protons scanning of intentionally partially damaged silicon MESA radiation
detectors'. Accepted for publication in Transaction on Nuclear Sciences, USA, 2003, (TNS
00095-2003).

[6] R. Arnold, ...l. Stekl, L. Véa...et a. (41 autort): "Possible background reductionsin
double beta decay experiments’. Nucl. Instr. Meth. in Phys. Res. A 503 (2003) 649-657.

[7] SlI. Vaslev, ... I. Stekl, P. Cerm&, P. BeneS ...et a.. "Nizkofonovyj
mnogodetektornyj spektrometer TGV-2 dlja issledovanija dvojnogo p—raspada’. lzvestija
Akademii Nauk, Serija Fizicheskaja, 2003, tom 67, No. 5, 5.618-623.

[8] A. Kovalik, ..., |. Stekl (8 autor): "A detailed experimental investigation of the low
energy electron spectrum generated in the EC-decay of °3Ga'. Journal of Electron
Spectroscopy and Related Phenomenavol. 134, No.1, p. 67-79, 2003.

[9] S. Jullian for NEMO collaboration: "Initial Runs of the NEMO3 experiment”. 4th
Workshop ,,Neutrino Oscillations and their Origin® (NOONO03), February 10-14, 2003,
Kanazawa, Japan (LAL 03-29), printed in Nucl. Phys. A 721: 529C-532C, June 30, 2003.
[10] GranjaC.; Pospisil, S.; Kubasta J.; Telezhnikov S. A.: "Primary gamma transitionsin
9Gd after isolated resonance neutron capture”. Nuclear Physics A 724 (2003) 14-28.

[11] Granja C.; Pospidil, S.; Telezhnikov S. A.; Chrien, R.E.: "Levels of ™°Gd populated
in average resonance capture”. Nuclear Physics A 729 (2003) 679-698.

Publikované prispévky na konfer encich:

[1] K. Smolek: "Spin Correlations of Top-Antitop Quarks Produced in Proton-Proton
and Antiproton-Proton Interactions at Energy 14 TeV and 2 TeV". Contribution to the CTU
Workshop 2003, Prague, February 2003, Proceedings of CTU Workshop Part A, p. 84.

[2] T. Holy, J. Jakabek, S. Pospisil, J. Uher, J. Vacik: "Neutron tomography with single
neutron counting pixel device'. Oral contribution to the 8™ ICATPP Conference on
Astroparticle, Particle, Space Physics, Detectors and Medical Physics Applications, Villa
Erba, Como, 6-10 October 2003, Italy. Abstract published in the Program Book of the
Conference. Accepted for publication in the Proceedings of the Conference, World Scientific
(2004) 7 p.

[3] P.Cermék, 1.Stekl et a.: "Experiment TGV". Referd na konferenci 8" ICATPP
Conference on Astroparticle, Particle, Space Physics, Detectors and Medical Physics
Applications, Villa Erba, Como, 6-10 October 2003, Italy. Abstrakt publikovéan v "Program
Book of the Conference". Prispévek prijat k publikovani v "Proceedings of the Conference,
World Scientific (2004).

[4] J. Jakubek, S. Pospisil, J. Uher, J. Vacik, D. Vaviik: "Single neutron pixel detector
based on Medipix-1 device'. Contribution (poster) to the IEEE 2003 NSS/MIC/RTSD
Conference, Portland, Oregon, 19-25 October, 2003, USA. Abstract published in the Book
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Abstracts of NSS, IEEE (2003) p. 87 (see dso http://nssmic.bnl.gov/nss-
mic/program/program2003.asp, contribution N36-117). Accepted for publication in the
Proceedings of the Conference.

[5] A.Kovalik, A.V.Lubashevsky, D.V.Filosofov,A. Inoyatov, V.M.Gorozhankin, Ts.
Vylov, 1.Stekl: "The KLL Auger spectrum of ®’3,Zn from the EC-decay of ®’Ga". Proc. of
the 53-th Int. Conf. on Nuclear Spectroscopy and Nuclear Structure - "Nucleaus-2003",
October 7-10, 2003, M oscow, p.40.

[6] A.Kovalik, A.V.Lubashevsky, D.V.Filosofov,A. Inoyatov, V.M.Gorozhankin, Ts. Vylov,
I.Stekl: "The first measurement of the KLM+KLN Auger spectrum of ®’3Zn from the EC-
decay of ¥3Ga'. :Proc. of the 53-th Int. Conf. on Nuclear Spectroscopy and Nuclear
Structure - "Nucleaus-2003", October 7-10, 2003, Moscow, p.41.

[7 A.Kovalik, A.V.Lubashevsky, D.V.Filosofov,A. Inoyatov, V.M.Gorozhankin, Ts.
Vylov, M.A. Mahmoud, 1.Stekl: "The first investigation of the KMM+KMN Auger spectrum
of ®3Zn from the EC-decay of 5,Ga". Proc. of the 53-th Int. Conf. on Nuclear Spectroscopy
and Nuclear Structure - "Nucleaus-2003", October 7-10, 2003, Moscow, p.42.

(8] A.Kovalik, A.V.Lubashevsky, D.V.Filosofov,A. Inoyatov, V.M.Gorozhankin, Ts.
Vylov, M.A. Mahmoud, 1.Stekl: "The detailed study of the LMM+LMX Auger spectrum of
®7sZn from the EC-decay of ®’3Ga". Proc. of the 53-th Int. Conf. on Nuclear Spectroscopy
and Nuclear Structure "Nucleaus-2003", October 7-10, 2003, M oscow, p.43.

[9] C. Granja, L. Rub&tek, A. Aprahamian, H. Borner, H. Lehmann, R. E. Chrien, T. von
Egidy, H.-F. Wirth, G. Graw, R. Hertenberger, Y. Eisermann, D. Nosek, S. Pospisil, S. A.
Telezhnikov: "Spectroscopy of *Gd". Contribution (poster) to the 11" International
Symposium on Capture Gamma-Ray Spectroscopy and Related Topics', 2- 6 September
2002, Prihonice near Prague, Czech Republic. Abstract published in the "Book of Abstracts
of CGS11", FMP ChU, Prague (Sept 2002). Contribution published in the Proceedings of the
Eleventh International Symposium "Capture Gamma-Ray Spectroscopy and Related Topics',
ISBN 981-238-391-3, J. Kvasil, P. Cenar, M. Krticka (eds.), World Scientific Publishing
Co., Singapore (2003) 672-675.

[10] Pospisil S, Granja C., Kubadta J. and Telezhnikov S. A.: "Full Gamma-Width
Calculations in ™Gd after Resonance Neutron Capture’. Oral contribution to the 10™
International Seminar on Interactions of Neutrons with Nuclei (ISINN-10) "Neutron
Spectroscopy, Nuclear Structure, Related Topics', May 22 - 25, 2002, JINR Dubna, Russia.
Published in the Proceedings of the ISINN-10 "Neutron Spectroscopy, Nuclear Structure,
Related Topics', ISBN 5-9530-0015-4, JINR Dubna, Russia (2003) 166-170.

Prace publikovanéjako interni zpravy v zahraniénich organizacich:
[1] K. Smolek, V. Simék: "Measurement of Spin Correlations of the Top-Antitop Pairs
inthe ATLAS Experiment”. Atlas Note ATL-PHY S-2003-012, CERN (2003).

Pré&ce pripravenék publikovani:

[1] K. Smolek, V. Simék: "Measurement of Spin Correlations of Top-Antitop Pairs and
Influence of Heavy Higgs Boson". Contribution to the Conference "Advanced Studies
Ingtitute - Physics at LHC", Prague, July 6-12, 2003 (poster, to be published in Czechoslovak
Journal of Physics).

[2] |. Bédajanek, |. Stekl, S. Pospidil, C. Leroy, V.E. Kovalenko: "The Monte Carlo
calculation of the induced radioactivity in the forward region shielding and the TAS region of
the ATLAS Experiment". Prepared for publication as Atlas Technical Note (2003) 16 p.

[3] V. Linhart, |. B&dajanek, A. Kolros, S. Pospisil, |. Stekl, M. Vobecky: "M easurement
of neutron induced activation of the SCT forward module". Prepared for publication as Atlas
Technical Note (2003) 9 p.

[4] D. Vaviik, T. Holy, J. Jakibek, S. Pospisil: "Tomography for XRDD". Ora
contribution to the "5" International Workshop on Radiation Imaging Detectors”, 7-11 Sept
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2003, Riga, Latvia. Abstract published in the Program Book of IWORID 2003, BSI, Riga,
Latvia (2003) p. 126. Contribution to be published in the Proceedings of the Conference.

[5] Granja C.; Aprahamian A.; Borner H.; Lehmann H.; PospiSil S.; von Egidy T.; Wirth
H.-F.; Graw G.; Hertenberger R.; Eisermann Y.; Nosek D.; Rubécek L.; Telezhnikov S. A.:
"Level structure of °Gd from (n,y), (d,p) and (d,t) reactions'. Submitted to Phys. Rev. C.
(2003).

[6] Granja C., Nosek D.: "Structure of **°Gd". Contribution to the International Symposium
on Computational and Group Theoreticad Methods in Nuclear Physics, Playa del Carmen,
Mexico, 18-21 February, 2003. To be published in the Proceedings of the Symposium in
Honor of Jerry P Draayer's 60th Birthday, "Computational and Group-Theoretical Methodsin
Nuclear Physics', eds. J. Escher, O. Castanos, J. G. Hirsch, S. Pittel, G. Stoitcheva, World
Scientific, 2004.

[7] P.Cermék, |.Stekl et al.: "Description of the spectrometer TGV II". Prezentovano na
konferenci MEDEX 03, Praha, 7.-10.7.2003. Zaslano k publikovani v Czech.J.Phys.

[8] I. Stekl, S. Pospidil, P. Cermék, J. Koni¢ek, J. Bo¢an, V. Bocarov, C. Leroy:
"Measurement of Radon penetrability of the Picasso emulsion container”. Praha (2003) 4 s.

Nepublikovana vystoupeni na mezinarodnich konferencich:

[1] K. Smolek, V. Simék: "Measurement of Spin Correlations of Top-Antitop Pairs and
Influence of Heavy Higgs Boson". Oral presentation on 4™ ATLAS Physics Workshop,
Athens, 23.5. 2003

2] K. Smolek: "Measurement of t-tbar Spin Correlations'. Oral presentation on the
ATLAS Overview Week, Prague, 18. 9. 2003.

[3] |. Stekl: "JF shielding construction (present status)”. Oral presentation on the ATLAS
Overview Week, Prague, 18. 9. 2003.

[4] P.Cermék, 1.Stekl et al.: "Present status of the TGV |l spectrometer”. Prezentovéno na
konferenci ,,Int. Conf. Non-Accelerator New Physics’, Dubna, 23.6.-27.6.2003.

Diplomové, diserta¢ni a habilitaéni prace obhajené v souvislosti s FeSenim projekta v
zameru:

[1] T. Holy: "Zpracovéni a vyhodnocovani analogovych a digitdlnich signda ze
spektrdné a polohové citlivych polovodicovych detektori ionizujiciho zéreni". Diplomova
préce FIFI CVUT, 2002. Préce byla vykonana pod vedenim M. Sitiora a S. Pospisila a
Uspésné obhajena v lednu 2003.

2] Z. Kohout: "Radiagni poruchy v polovodigich". Diserta¢ni préace, FSI CVUT v Praze,
169 stran. Uspédné obhéjena pod vedenim B. Sopka, tinor 2003.

[3] L.Véaa "Measurement of the 2vpp decay of ®Mo to the excited state in the NEMO3
experiment”, Orsay, 2003. Diserta¢ni préce pod vedenim |.Stekla a D.Lalanne. Uspédna
obhaj oba probéhla 24.9.2003.

[4] C. Granja: "Structure of °Gd". Doktorska disertace, FJFI CVUT (2003) 189 stran.
Vedouci préace S. Pospidil. Uspédné obhgjena 2. 10. 2003.

[5] J. BeneS: "Navrh arealizace ¢ésti robota pro automatickou produkci modul
polovodi¢ového polohové citlivého detektoru pro experiment ATLAS na LHC". Diserta¢ni
préce, FIFI CVUT v Praze, 125 stran. Uspédné obhgjena pod vedenim S. PospiSila dne 19.

12. 2003.

(6] J. Sodomka: "Materidl, konstrukce a technologie pro experiment ATLAS'".
Habilitagni prace. Uspédné obhgenanaFD CVUT v Praze, 2003.

Dal§i vystupy a ocenéni:

ReSiteli zameéru bylo predneseno cca 10 referdti na poradéach v zahranici (CERN,
projekty ATLAS, Medipix, RD50, porady EU projekta, ...) .
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Za préce na subprojektu neutronové stinéni byla v roce 2003 udélenalng. I.
Bédajankovi, Ing. Steklovi, CSc. aDoc. Ing. J. Sodomkovi, CSc. Cenarektoralll. stupné za
aplikaci vysledkd vyzkumné préce v praxi.

Dal& mezinérodni ohlasy vysedki FeSeni zaméru v UTEF CVUT:
Mezinarodni ohlas vysledku védecké cinnosti reSitelského kolektivu se odrézeji v
tom, Ze navrhovatel této experimentalni casti zaméru a koordinator projekti feSenych v
UTEF, FSI a FD byl zvén do rad kolaboraci, v nich? ieitelsky tym participuje a do vybori
mezinarodnich védeckych akci. S. Pospisil v roce 2003 pisobil jako:
- Clen kol aboraeni rady experimentu ATLAS naLHC v CERN (zéstupce CVUT v Praze).
- Clen kol aborasni rady projektu Medipix2 v CERN (zéstupce CVUT v Praze).
- Navrhovatel vyzkumného zaméteni "Pad detector characterization” projektu RD50 v CERN.
Do breznar. 2003 jako ¢len managementu tohoto projektu.
- Spolunavrhovatel a zodpovédny feditel (za CVUT) mezinarodniho projektu ¢. G5RD-CT-
2001-00536 "3D Radiation Imaging Detectors - 3D-RID" ptijatého v roce 2001 v rdmci 5. RP
EU - GROWTH naléta 2001-2004.
- Clen védeckého vyboru konference "5™ International Workshop on Radiation Imaging
Detectors’, Riga, Latvia, 7-11 September, 2003.
- Clen mezinérodniho poradniho vyboru, organizétor a svolavatel sekce "Medical Application
Instrumentation” konference "8" ICATPP Conference on Astroparticle, Particle, Space
Physics, Detectors and Medical Physics Applications’, Villa Olmo, Como, 6-10 October
2003, Italy.
- Clen organizacnich vybort svétové konference IEEE NSS/MIC 2003, Portland, Oregon,
USA, October, 19-25, 2003. Clen NSS Program Committee. Clen MIC Program Committee.
Svolavatel 2 védeckych sekci na této konferenci ("Radiation Damage Effects'- |. "Materials
and Defects' all: "Devices"), recenzent fady konferen¢nich prispévku natuto konferenci.
- Clen CIP committee and IEEE NPSS TransNational Committee pro propagaci a poiadani
celosvétové konference "IEEE 2003 NSS/MIC/RTSD Conference”, Portland, Oregon, 19-25
October, 2003, USA.
- Priprava programu vy3e uvedenych konferenci, vyber zvanych re¢niki, piiprava proceedings z
konferenci, vybér prispévkia na konference a recenze zaslanych rukopisi (cca 100 rukopisi v
poslednich 5 letech).
- Clen védeckého vyboru mezindrodni konference "6th International Workshop on Radiation
Imaging Detectors', Glasgow, 25-29 July, 2004, Scotland, UK.
- Clen organiza¢niho vyboru svétové konference IEEE NSS 2004, Rome, Italy, October, 16-
22, 2004.
- Vyzvana prednéska (Stanislav PospiSil: "Detection of neutrons by silicon detectors')
prednesenave SLAC, Experimental Seminars, Oct 27th, 2003, Stanford, California, USA.
Vyznamnou poctou byla skutetnost, Ze poster Jakiibek, J.; Pospisil, S.; Uher, J.; Vacik,
J; Vaviik, D.: “Single Neutron Pixel - Detector Based on Medipix-1 Device’, Contribution to
the Nuclear Science Symposium |EEE 2003, 20-24th October 2003, Portland, Oregon, USA, p.
87, byl vyhodnocen mezi nejlepsimi postery této konference. Slo o vybsr mezi cca 350 postery,
predani ceny probéhlo v pritomnosti zhruba 1000 (astniki konference.

V. Zhodnoceni dosazenych vysledki

V roce 2003 byl dopinén feSitelsky kolektiv této ¢asti zaméru a byly dokonceny
laboratore (technologicka, radiochemickd, radonovd) potiebné k jegjimu reSeni. Byly také
uvedeny do provozu dvé specidlni laboratoire pro préci s detektory (technologicky cisté
prostredi).

ReSitelsky kolektiv vyzkumnéno zaméru je tvoren jak zkuSenymi vedoucimi
pracovniky zralého veéku (Ing. S. PospiSil, DrSc., RNDr. J. Koni¢ek, CSc., RNDr. F. Lehar,
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DrSc., Prof. Ing. P. Lichard, DrSc., Ing. M. Vobecky, CSc., Doc. Ing. J. Sodomka, CSc., Prof.
RNDr. B. Sopko, DrSc., RNDr. M. Solar, CSc.) tak i véku mladsiho (Ing. J. Jaktbek, PhD.,
Ing. |.Stekl, CSc.) adale pak mladymi pracovniky pod 32 let (Ing. |. Bédajanek, Ing. J. Benes,
PhD., Ing. P. Benes, Ing. C. Granja, PhD., Ing. T. Holy, Ing. V. Linhart, Ing. K. Smolek, Ing.
L. Vada, PhD. a Z. Vykydal) a 3 studenty magisterského studia. SloZeni feSitelského
kolektivu, zvl&ste diky podilu mladych lidi, skyta dobrou perspektivu feSeni této ¢asti zaméru
i v budoucnosti.

Podstatnou soucésti védeckého a odborného Zivota se staly pravidelné seminare
UTEF, které probihaji v Gtery od 14:00. Nanich vystupuiji jak externi referujici tak i pracovnici
ieSitelského kolektivu. V roce 2003 probshlo 28 seminéii experimentalniho ¢i teoretického
charakteru, které svou ndplni tematicky spadaly do predmétu badani v této ¢asti zamerul.

Vydedky prace feSitelt této ¢asti zaméru byly v r. 2003 zaznamenany ve formé 36
psanych dokumentii celkem, z toho 11 praci bylo publikovano v recenzovaném mezinarodnim
¢asopise, 10 praci bylo publikovano ve sbornicich z konferenci (vétSinou mezinarodnich) a 1
ve formeé interni zprdvy ATLAS-CERN. Osm dalSich praci bylo zasléno ¢i pripraveno k
publikovani. V ramci subprojektt reSenych v experimentdini ¢ésti tohoto zaméru byla
obhgjena jedna diplomova préce, &tyfi doktorské disertace a jedna habilitadni préace. ReSeni
vétSiny subprojektt zaméru probihalo v piimé mezindrodni spolupréci a o jeho vysledcich
bylo mnohokrét referovano na poradéach jak v CERN tak ve spolupracuijicich institucich.

Védecka aktivita v subprojektu ATLAS-Stinéni ptinesa ¢s. podnikam v roce 2003
vyznamné pramyslové zakazky z CERN, jeZ jsou koordinovany kolektivem z UTEF vedenym
Ing. I. Steklem, CSc. Jde celkem o kontrakty ve vyd cca 35 MK &. Clenim feSitel ského tymu
byla udélena cenarektoralll. stupné za aplikaci vysledkii védecké préce v praxi.

Bohuzel dosud stéle nebyl vyieSen problém blokovéni pristrojt na FIFI CVUT po
piechodu vétsiny feSitelt této ¢asti zaméru z KF FIFI CVUT do UTEF CVUT. Jde pritom o
pristroje, z nichZ fada byla G¢elové porizena pro feSeni projektt zapadajicich do VZ 18. Rada
experimenténich ¢innosti tak mohla byt realizovéna jen s vyraznou pomoci spolupracujicich
pracovidt jak z CVUT tak i mimo CVUT (zaptjéeni pristroja a vybaveni).

V. Pracovni kapacity pracovniki podilgicich se naieSeni

experimentalni ¢asti zaméru koordinovanév roce 2003 v UTEF CVUT
Od pocétku roku 2003 se postupré zvétSoval stupei zapojeni pracovnika UTEF do
feSeni experimentdni ¢ésti zaméru v souladu se zamstenim UTEF jako védecko-vyzkumné
zékladny CVUT pro experimentdni vyzkum ve fyzice mikrosvta a pro projekty ieSené ve
spolupréci s CERN a's SUJV. V sowasnosti jsou do feSeni zaméru v UTEF CVUT zapojeni
nésledujici pracovnici (v zavorce je uvedena jeich pracovni kapacita vénovana reSeni tohoto
vyzkumného zameru ke konci roku 2003):
Ing. Ivan Bédajanek (0.3), Ing. Jiti BeneS, PhD. (0.8), Ing. Petr BeneS (0.2), Ing. Pavel
Cermék (0.8), Ing. Tomés Holy (0.1), Ing. Carlos Granja (0.8), Ing. Jan Jaktibek, PhD. (0.1),
RNDr. Jan Koni¢ek, CSc. (0.1), Prof. Peter Lichard, DrSc. (0.2), Ing. Vladimir Linhart (0.5),
Ing. Stanislav Pospisil, DrSc. (0.2), Elena Ryparova (0.2), Ing. Karel Smolek (0.8), Ing. Ivan
Stekl, CSc. (0.6) alng. Ladislav Véa, PhD. (0.8).
Na feSeni zaméru se podileli i studenti magisterského studia na CVUT Vlastimil Krdl a
Zdenek Vykydal v ramci svych studijnich projektu (prace na vyzkumném dkolu).
Uvazky pracovniki ze spolupracujicich pracovi& z FSI a FD budou v podstats
zachovény.

V1. Navrh na upiresnéni VZ v dalSim obdobi
V&decko-vyzkumny program, ktery tvoii zaklad vyzkumného zaméru v UTEF CVUT,
je definovan s dlouhodobou perspektivou. Nepredpokléda se v ném, Ze v nadchazejicicim roce
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2004 dozna zasadnich koncepenich zmén. Bude nadale postaven na stavgicich projektech
spadajicich do dvou smeri,
(a) projektt z oblasti fyziky vysokych ener gii avyvoje odpovidajicich detekénich systémi a
(b) projekta z oblasti fyziky nizkych energii a fyziky atomového jadra.
V r. 2004 bude pritom zapojeni do neurychlovacového experimentu Picasso smluvné
podloZena. Predpoklada se nadde spoluprace s vySe uvadénymi zahrani¢nimi pracovisti
(CERN, Freiburg, SUJV Dubna, Montreal, Glasgow, Mnichov atd.).

Clenové fesitelského kolektivu této &asti zameru, ktera je koordinovéna z UTEF
CVUT budou do feSeni zaméru v roce 2004 zapojeni rozsahu odpovidajicim konci roku 2003,
jak se uvédi v bloku VI. této zpravy.

Z pohledu ¢innosti stoji pred nami v roce 2004 tyto hlavni tkoly:
- Utast na experimentu Atlas (testovani modulia SCT FWD, vypocet aktivace a nekorel ovaného
pozadi v oblasti vnitrniho detektoru, koordinace vyroby stinéni proti neutronim, teorie a
fenomenol ogie hadronovych srézek s dirazem nafyziky top-antitop).
- Vyvoj astudium vlastnosti polohové citlivych detektori pro "tracking” v ¢ésticové fyzice.
- Fyzika neutrin (dvojity beta rozpad, experimenty TGV, Nemo, msteni jader ‘Mo, *°Cd,
1%¢d, vyvoj antiradonového stingni; Picasso, kalibrace, problematika pozadi).
- Fyzika atomového jadra (publikace vysl edki experimentu 1Y b(n,y)'*Y b, névrh doplijicich
experimenti typu (d,p) a(d,t) ve spolupréci s TU aLMU Mnichov).

Pro nadchézejici obdobi by v souladu s doporucenimi dosavadnich oponentit bylo
Z&douci, aby experimentalni ¢ast zameru byla vyclenena v samostatny vyzkumny zamer.

V Praze, 13/1/2004 Vypracoval: Ing. Stanislav Pospisil, Drsc.
zodpovedny feSitel zaméru v UTEF
teditel UTEF CVUT v Praze
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